Rozdzielczosc | czuose kamer 1P

System IP CCTV marki NOVUS dla liczami pieniedzy | punkiow kasowych

Patryk Ganko

Podczas wielokrotnych rozméw

z instalatorami na temat koncepcii
systemu telewizji dozorowej (CCTV)
w danym obiekcie prébowatem
poznac kryteria techniczne, ktérymi
kierowano sie przy wyborze kamer.
Najczesciej powtarzajgcymi sie
parametrami byly rozdzielczos¢
obrazu oraz czutos¢ kamer, czyli
ich zdolnos¢ do pracy w trudnych
warunkach oswietleniowych.
Pozostate parametry schodzity na
dalszy plan i pojawiaty sie tylko

w kontekscie szczegdtowych
wymagan inwestora lub istotnych

zapisow w specyfikacji zamowienia
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‘ N Jeryfikacja pracy systemu nadzoru
wizyjnego w obiekcie wskazuje, ze
najczesciej stosowang konfiguracja sg usta-
wienia domyslne, co oznacza, ze wszystkie
zaawansowane funkcje nie sa traktowane
priorytetowo. Co wigcej, parametry rozdziel-
czosci i czutosci sg dla instalatora trudne do
zweryfikowania i wymagaja nie tylko duzego
doswiadczenia, ale takze solidnego zaplecza,
potrzebnych do oceny prawdziwosci danych
katalogowych w tym zakresie. Wtasnie dlate-
2o na tamach niniejszego artykutu chciatbym
poruszy¢ problem rozdzielczosci na przykta-
dzie kamer IP w czgsto stosowanym rozwig-
zaniu — urzadzeniu do rozpoznawania bank-
notéw w punktach kasowych oraz liczarniach
pienigdzy. Dodatkowo chcialbym odnie$¢ si¢
do drugiego parametru — czulosci kamer IP
w poréwnaniu z czufoscia powszechnie stoso-
wanych dotychczas kamer analogowych.

Rozpoznawanie banknotéw moze by¢ re-
alizowane na dwa sposoby:

— rozpoznawanie jedynie nominalnej

wartoSci banknotow,

— rozpoznawanie nominalnej wartosci
banknotdéw oraz odczytywanie znakow
alfanumerycznych na banknotach
(numer6w seryjnych).

Bez watpienia drugi sposob jest trud-
niejszy, ale niejako ,,po drodze” rozwigzuje
pierwszy wspomniany problem. W przy-
padku systemu analogowego w praktycz-
nych aplikacjach mozliwe byto tylko rozpo-
znawanie warto$ci banknotéw. Nie mozna
byto stworzy¢ systemu umozliwiajacego
odczyt numeréw seryjnych na banknotach
ze wzgledu na zbyt mata liczbe pikseli przy-
padajaca na odczytywany znak. Dopiero
wprowadzenie kamer IP o duzej rozdziel-
czoéci pozwolito rozpoznawa¢ numery se-
ryjne poszczeg6lnych banknotow.

Do rozpoznania znaku o szerokosci 2 mm
(standardowa, przyblizona szeroko$¢ znakow
umieszczanych na banknotach) wymaganych
jest minimum 6 pikseli matrycy. W przypad-
ku kamer NVIP-2DN5001C-1P (http:/www.
novuscctv.pliplnode/7615) z przetwornikiem
obrazu CMOS 2.0 Mpx o liczbie efektywnych
pikseli 1920 (H)x1080 (V) szeroko$¢ obser-
wowanego obszaru nie powinna przekracza¢
640 mm. Z proporcji obrazu 16:9, typowej dla
kamer Full HD, wynika, ze wysoko$¢ takiego
obszaru wyniesie zaledwie 360 mm. Obszar
o wymiarach 640x360 mm pokrywa si¢ ze
standardowym obszarem pracy liczarza lub
kasjera, w obrebie ktdrego operuje on bank-
notami. Aby zapewni¢ pelny oglad sytuacji
oraz ustali¢ kierunek przekazywania pieniedzy

do strefy rozpoznawania numerdéw seryjnych, mozna uzupetni¢
punkt kamerowy o dodatkowa kamere o szerszym polu widzenia,
ale juz bez mozliwosci rozpoznawania numerdw seryjnych.

Jeszcze lepsze rezultaty mozna osiagnaé, uzywajac kamer
o rozdzielczoSci 5 Mpx. Zastosowanie prototypowego modelu
o rozdzielczosci 2592 (H)x 1944 (V) daje wickszy obszar, na
ktérym rozpoznawane sg numery seryjne. Dostgpny obszar
ma 850 mm szerokos$ci oraz 640 mm wysokosci.

Dodatkowym utrudnieniem przy rozpoznawaniu numerow se-
ryjnych banknotéw 200-ztotowych jest zmienna wielkos$¢ znakow
alfanumerycznych widocznych na kazdym z tych banknotow.

Duza zaleta kamery NVIP-2DN5001C-1P jest duza po-
klatkowo$¢ wynoszaca 25 obrazow/s. Ma to ogromne znacze-
nie, poniewaz proces wymiany, przekazywania i przeliczania

| 3

Fot. 1. Rozpoznanie numerow seryjnych banknotow, obszar roz-
poznania: 640x360 mm, kamera NVIP-2DN5001C-1P

Fot. 2. Rozpoznanie numerow seryjnych banknotow, obszar roz-
poznania: 850640 mm, kamera 5 Mpx

Fot. 3. Pogorszenie jakosci obrazu i zdolnosci do rozpoznawania

numerdw w przypadku natezenia oswietlenia wynoszgcego
200 luksow
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banknotoéw cechuje si¢ duza dynamika. Konieczne jest wigc
tworzenie i rejestracja strumienia wizyjnego w trybie live.
Kamery o rozdzielczosci 5 Mpx nie spetniaja tego warunku,
gdyz podczas pracy przy najwyzszej rozdzielczosci wytwarza-
ja 10 obrazow/s. Prawdopodobienistwo odczytu numerdow se-
ryjnych bedzie w takich warunkach mniejsze niz w przypadku
zastosowania kamery Full HD.

Niebagatelny wplyw na poprawno$¢ odczytu ma odpowied-
nie nat¢zenie o$wietlenia na zadanym obszarze. Z przeprowa-
dzonych testow wynika, ze w przypadku poziomu o$wietlenia
przekraczajacego 600 luksow czas ekspozycji jest tak krotki, ze
obraz jest wystarczajaco ostry i ma odpowiedni kontrast. Przy
stabszym o§wietleniu kontrastowo$¢ maleje. Aby zapewnié
rozpoznanie numerdéw seryjnych banknotéw, nalezy zmniej-
szy¢ obszar rozpoznania poprzez zwigkszenie ogniskowej
obiektywu lub zmiang polozenia kamery.

Kolejnym czynnikiem, ktéry ma wplyw na skuteczno$c¢ roz-
poznania znakéw alfanumerycznych, jest odpowiedni dobor
obiektywu. Ze wzgledu na duzg rozdzielczos¢ wynikowego ob-
razu konieczne jest stosowanie precyzyjnie wykonanych obiek-
tywow. Nalezy wzig¢ pod uwage osiowo$¢ montazu obiektywu,
stabilno$¢ pierScienia mocujacego oraz rosnace aberracje
uktadu optycznego obiektywu na krancach pola widzenia. Ten
ostatni parametr nie jest podawany w standardowych specyfi-
kacjach obiektywdw, wigc — by go pozna¢ — nalezy zasiegnac
informacji bezpoS§rednio u producenta. Wazne jest tez dobra-
nie dtugosci ogniskowej tak, by maksymalnie ograniczy¢ prace
na krancach pola widzenia systemu optycznego.

Zamieszczone w artykule rysunki ilustrujgce problematy-
ke rozpoznawania znakéw alfanumerycznych sg dostepne na
stronie www.novuscctv.com. Zapoznanie si¢ z nimi umozliwia
adekwatna oceng jakoSci systemu optycznego. Oprocz rysun-
kow dostepne sa takze zdjecia z opisami i materiat filmowy od-
noszacy si¢ do watkéw poruszanych w artykule. Istnieje wiele
mitdw dotyczacych czuloéci kamer IP. Czuto$¢, czyli minimal-
ne o$wietlenie, jakie jest potrzebne, aby kamera wygenerowa-
fa uzyteczny obraz, jest tym parametrem kamery, ktory trud-
no wiarygodnie oceni¢. Wynika to z faktu, ze producenci nie
wyznaczyli standardowych metod pomiaru czutoSci przetwor-

nikoéw i podaja minimalne warto$ci o$wietlenia dla réznych
poziomoéw sygnatu wizyjnego i roznych czasdw ekspozycji.
Nie wiadomo takze, czy pomiary dotycza poziomu os$wietlenia
przetwornika czy poziomu os$wietlenia sceny obserwowanej
przez kamery z ukladem optycznym. Z tego powodu dane ka-
talogowe sa w zasadzie nieporéwnywalne.

W powszechnej opinii technologia przetwornikow obrazu
CMOS stosowana w kamerach megapikselowych ustepuje
pod wzgledem czutosci technologii CCD. Rzeczywiscie — tak
bylo w przypadku starszych generacji kamer z przetwornikami
CMOS, jednakze rozwoj technologii CMOS pozwolit zniwelo-
wac te roznice. Kamery Full HD marki NOVUS mozna z po-
wodzeniem stosowaé w trudnych warunkach o$wietleniowych
i zastgpowaé nimi stosowane dotychczas kamery analogowe
z przetwornikami CCD.

Pod linkiem http://www.novuscctv.pljplinode/9327 mozna zna-
lez¢ materialy filmowe poréwnujace czuto$¢ kamer analogowych
z czutoscig kamer Full HD i czutodcia standardowych kamer IP.
Cztery ww. kamery zostaly zainstalowane wewnatrz komory
z plynnie regulowanym poziomem o$wietlenia i obserwowaly
tablice testowa z przemieszczajacy si¢ strzatka. Testy przeprowa-
dzono przy réznych rodzajach oswietlenia (Swiatlo biafe i pod-
czerwone) oraz przy wiaczonej funkcji WDR. Zalaczone mate-
rialy jednoznacznie wskazuja na poréwnywalno$¢ technologii
CCD i CMOS pod wzgledem czufosci.

Zastosowanie kamer IP w systemach kasowych oraz w li-
czarniach pienigdzy pozwala na uniknig¢cie lub polubowne
rozwigzanie wielu spornych kwestii zaistnialych podczas ob-
stugi klientow. Wysoka rozdzielczo$¢ zapisywanego materiatu
pozwala na jednoznaczne rozstrzygnigcie watpliwych przypad-
koéw. Stosujac kamery IP, mozna zapewni¢ rozpoznawalno$é
banknotoéw na relatywnie duzym obszarze, ktéry obejmuje
calg przestrzen wokot punktu kasowego. Dodatkowo moni-
torowanie numerdw seryjnych banknotéw usprawnia proces
eliminowania fatszywych banknot6éw i pozwala na wykrywanie
miejsc wprowadzania ich do obiegu.

Patryk Gariko
AAT Holding
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