Inteligentne funkcje w systemie
nadzoru wizyjnego NMS

Patryk Ganko

Kamery cyfrowe (IP) coraz czesciej majg inteligentne
funkcije, ktdre dotychczas byty rozwijane w postaci
algorytmow (programow) i realizowane przez jednostki
serwerowe. Prowadzito to do znacznego obcigzenia
procesorow i pamieci operacyjnych jednostek
serwerowych i tym samym znacznie ograniczato
mozliwos¢ tworzenia ztozonych systeméw nadzoru
wizyjnego. Do realizacji pojedynczej funkcji wymagana
byta oddzielna jednostka komputerowa, co znacznie
zwigkszato koszty tworzenia systemow dozoru
wizyjnego z funkcjami inteligentnymi. Pojawienie sie
procesorow sygnatowych pozwolito przeniesc ciezar
obstugi algorytmdw z jednostki centralnegj na krance
systemu (do kamery). Na rynku mozemy spotkac wiele
tego typu rozwigzan w postaci kamer z funkcjami
inteligentnymi. Ich uzytecznos¢ w zaawansowanych
systemach dozoru wizyjnego jest jednak bardzo
ograniczona. Innowacyjnosc i istotna zaleta
rozwigzania, ktore jest przedstawione w ninigjszym
artykule, polega na powigzaniu urzgdzen (kamer
inteligentnych) z aplikacjg do zarzadzania systemem
wizyjnym NMS. W pierwszej czesci artykutu zostang
scharakteryzowane kamery z funkcjami inteligentnymi,
z naciskiem na same funkcje, natomiast w drugie;

opisane beda interakcje z aplikacjg NMS
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o oferowanych kamer marki NOVUS z inteligentny-

mi funkcjami nalezy miedzy innymi wandaloodporna
kamera koputowa NVIP-4DN5042V/IRH-2P oraz kamera
w obudowie NVIP-4DN5002H/IRH-1P. Maja one przetwor-
niki CMOS o rozdzielczosci 4 Mpx i czutosci 0,27 Ix przy
F:1.4. Aby przystosowaé je do pracy w catkowitej ciemnoSci,
modele te wyposazono w promienniki podczerwieni o zasig-

gu do 20 metréw. Przy zachowaniu najwyzszych rozdzielczosci
rownych 2688x1520 oraz 2560x1440 (QHD) kamery moga
generowaé do 20 klatek na sekunde. Mimo implementacji

funkcji inteligentnych kamery cechuje duza wydajnos¢. Moga
one realizowa¢ do trzech rownoczesnych polaczen wizyjnych
o sumarycznej przeptywnosci 15 Mb/s. Aby utatwic ustawienie
obserwowanej sceny, ktore ma zasadniczy wplyw na realizacje
funkcji inteligentnych, kamery zostaly wyposazone w obiek-
tywy ze zmienna ogniskowa regulowana w zakresie od 3 mm
do 12 mm, ktéry odpowiada granicznym katom widzenia row-
nym 90° i 32°. Dostepne sa dodatkowe akcesoria montazowe
w postaci uchwytow Sciennych i adapteréw do montazu sufi-
towego kamer kopufowych oraz adapteréw do Sciennego lub
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funkcji, cho¢ trudno wyobrazi¢ sobie sce-
n¢, w przypadku ktorej sensowne bytoby
uruchomienie wszystkich réwnoczesnie.
Konfiguracje kamery nalezy rozpoczaé
od ustawienia wielkos$ci sceny za pomoca
dwodch poziomych i dwoch pionowych li-
nii 0 odpowiednich dlugoSciach w blizszej
i dalszej perspektywie. Dodatkowo, w celu
poprawy skuteczno$ci, nalezy zdefinio-
wac typ sceny (wewnetrzna, zewnetrzna)
oraz rozwazy¢ redukcje szumu w obrazie,
drzenia obrazu, niskiego kontrastu oraz
cyklicznego ruchu w obserwowanej scenie
(np. ruchu fopat elektrowni wiatrowej).
Te wstepne ustawienia (kalibracje) powin-
ny by¢ poprzedzone prawidlowa instalacja
kamer. Co istotne, kamery powinny by¢

instalowane nie wyzej niz na wysokosci
dwoch metrow w przestrzeni zamknietej

Fot. 1. Kalibracja kamery

sufitowego montazu kamer typu bullet. Adaptery umozliwiaja
estetyczne podigczenie kabli. Szczegdtowy opis kamer jest do-
stepny na stronie www.novuscctv.pl.

Kamery maja nastgpujace funkcje inteligentnej analizy
obrazu:

—wykrywanie wkroczenia do okreslonej strefy,

— wykrywanie przekroczenia okre§lone; linii,

—wykrywanie przekroczenia dwoch okreslonych linii,

— wykrywanie walesania sie,

—wykrywanie tlumu,

—wykrywanie pozostawionego obiektu,

—wykrywanie zniknigcia obiektu,

—wykrywanie poruszania si¢ z niedozwolong predkoScia,

— wykrywanie poruszania si¢ w niedozwolonym kierunku,

— wykrywanie parkowania,

— wykrywanie sabotazu kamery.

Warto nadmienié, ze powyzsze funkcje moga by¢ reali-
zowane rownolegle. Nie ma ograniczenia liczby aktywnych
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Fot. 2. Przekroczenie dwadch linii

i oSmiu metréw w przestrzeni otwartej
i nie powinny by¢ skierowane do gory lub
do dotu. Kamery realizujace funkcje zliczania osdb powinny
by¢ umieszczone w odleglosci okolo dwdch metréw od obser-
wowanego przejscia, na wysokoSci gornej krawedzi futryny,
tak by wykrywane obiekty byly dobrze widoczne. Kamera jest
zdolna do wykrywania obiektéw mieszczacych si¢ w wycinku
obrazu o rozmiarach co najmniej 8 X8 pikseli.

Naruszenie strefy

Alarm jest generowany w momencie wykrycia ruchu w zdefi-
niowane;j strefie, ktora moze mie¢ ksztatt wielokata. Dodatko-
wo mozemy wprowadzi¢ ograniczenie typOw rozpoznawanych
obiektoéw. Na przyktad kamera moze odrozniaé ludzi od samo-
choddw, reagowac tylko na samochody i ignorowac pieszych.

Przekroczenie jednej lub dwéch linii

Funkcja umozliwia generowanie alarméw w przypadku prze-
kroczenia jednej lub dwdch linii w okre§lonym kierunku
i w okreslonej kolejnoSci. W przypadku tej funkcji rowniez
mozemy wprowadzi¢ ograniczenie typOw rozpoznawanych
obiektéw i ich minimalnej oraz maksy-
malnej wielkoSci.

Walesanie sie, detekcja ttumu

Jedli pojedynczy obiekt lub wiele obiek-
todw porusza si¢ przez okre§lony czas w wy-
znaczonej strefie, zostanie uruchomiony
alarm. Funkcja ta jest wykorzystywana
m.in. w celu wykrycia os6b nieuprawnio-
nych do przebywania w danym miejscu,
np. w przedsionkach bankomatowych.

Wykrywanie obiektow
nieruchomych

Jezeli jakiS obiekt pojawi sie w zdefiniowa-
nejstrefieibedzieznajdowalsiewniejprzez
dluzszy czas lub jaki§ nieruchomy obiekt
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Fot. 3. Zdefiniowana strefa dla funkcji ,Niedozwolona predkosc”

zostanie nagle usunigty, zostanie uruchomiony alarm. Mozna
utworzy¢ wiele stref wykrywania. Funkcja ta jest szczeg6lnie przy-
datna w obiektach uzytecznoSci publicznej, takich jak dworce ko-
lejowe i autobusowe, porty lotnicze itp. Analogiczny algorytm jest
wykorzystywany w przypadku funkcji Niedozwolone parkowanie.

Niedozwolona predkos¢

Jesli wykryty obiekt przekroczy predkoS¢ poruszania sie w wy-
znaczonej strefie, zostanie uruchomiony alarm. Do poprawne-
go dziatania funkcji konieczna jest poprawna kalibracja kame-
ry, czyli ustawienie odpowiedniej wielkosci sceny.

Kierunek przemieszczania

Funkcja ta umozliwia wyznaczenie kierunku przemieszczania
si¢ w strefie. Kiedy na ulicy jednokierunkowej samochdd be-
dzie poruszatl si¢ w niewtasciwym kierunku, zostanie wygene-
rowany alarm.
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Sabotaz
Funkcja wykrywania sabotazu generu-
~ | je alarm w przypadku proby zastonigcia
obiektywu lub zmiany ustawienia kamery.
Alarm zostanie wygenerowany, gdy 75%
obrazu zostanie zaslonigte lub kamera
wykryje brak o$wietlenia sceny, a §redni
poziom szaroSci spadnie ponizej 40%.
Informacje o wszystkich wykrytych zda-
rzeniach moga by¢ wysytane rownolegle
z obrazem do aplikacji NMS, gdzie pod-
legaja dalszej obrobce. W czesci obrazu
moga by¢ wyswietlane liczniki, ktore beda
zmienia¢ swoj stan w zaleznoSci od liczby

obiektow wkraczajacych do danej strefy
lub opuszczajacych ja. W aplikacji NMS
mozna wybra¢ reakcje lub wiele reakcji
systemu na okre§lony stan licznika (fot. 4.).

W aplikacji NMS wykrywane sa takze inne zdarzenia, na
ktore mozna odpowiednio reagowac. Dzieki temu operator
systemu moze skoncentrowac si¢ na najwazniejszych zdarze-
niach, co przeklada si¢ na efektywniejsza prace. Jest to szcze-
gblnie wazne ze wzgledu na dynamiczny wzrost liczby kamer
w systemach dozorowych.

Funkcje inteligentne i integracja beda wyznaczaé giéwne
kierunki rozwoju systeméw dozoru wizyjnego. Rozwdj ten
bedzie postgpowal wraz ze zwigkszaniem mocy obliczeniowej
procesoréw DSP i obnizaniem ich cen. W miar¢ rozwijania
funkcji inteligentnych udoskonalane beda takze narzedzia
w aplikacji NMS stuzace do syntezy, wizualizacji i agregacji
danych. Zebrane dane moga by¢ wykorzystywane nie tylko
do celow $ciSle zwigzanych z ochrona. Mozna je wykorzystac
w marketingu i innych procesach biznesowych.
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Fot. 4. Wybieranie reakcji systemu na obecnosc okreslonej liczby obiektow w danym miejscu
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